! 4 | -y ’I .‘

E‘L W L

\ T lldade dos Vet muigues .4
WLQJYLS AR Yo CM&M 5}&

Cxvuce 2

A) Dy ﬁuy/pu’ 1 W\W

d T<= 3-0 2 %WA
[SUT
X _ A A o
) ! - S~__: 2 o= W Hs
- pu. - — @H& ‘ :3
)S T 2' 5 x_kc..g T 5

D X&j wn@ el pwcjm de 35k
Q3

S ly {ondemuniale, ds Ls nofe 40e;

) Uene.

AR Mol L iph o/

‘ @&@m f -

2) vr obhewk & asechie o
X Tisyns }59\( nee Je TE(O’L( ey
)Yy JD?LLVVL pey et d(SyM/’}’k’&gg/

" S\Sﬁ\/\)h\ N el gt 4 Oﬂrw@—
s Timal- (e



?M»”\'w S ~ %* A A
A I ‘587’2)( -— .__3: 4“&
R T 226k
Z‘%’ L1+ 4 1 > ‘)’ > ’SHi /)(Jeche.
(L 202 53{.‘5 by 1 .
R v i

= L4lH= 5(&7\%@!2@2 de b
| ?«Qﬂd(/&meé’ikwéé

EK&V&‘(@ g 31 S-} h
1) AN (Mu&iﬁ/ (@ -'S(‘lj ]’ld(? Vl('k/j_g/_\ " (A . jf‘ ’ |
’ . T u AN O N, 2ol ey rouh o s s
(N YYLC‘('X AL S0t d«ﬂ@ /\//\ 6) Yo D 7u,z.¢lincu a(c;.é(/;,ﬂ%
[ &

on Wl € ecnit e My e,
WS ey 505\(3% (celes oo tees) — An nde qouee ef (ujm, et g3 o, /é&“’é’/
| %

I A g Ci/r( Ly éo?(’hé NS4407 Iy,
) / / (//\MC(CP 4

UL o ;?cuf’

2) A b Lachf

'T:_ L0 wA -:?)Z@'%—o 7) \1_ . 1o @%( T W/bh (@







EXERCICES CHAPITRE 2 : CARACTERISTIQUES D’UN SON j}
Exercice 1. Le son du violon
Lors d’un cours de musique, le professeur demande de 4 Tens
Jjouer un Sol3 sur un instrument. 11 enregistre le son puis |
Ianalyse sur ordinateur. o | A
| Note | Mi3 | Fa3 | Sol3 | La3 | i3 | Bl
Fréquence | 220 | 349 | 392 | 440 | 494 | 1
(Hz) 1 !
L Déterminer la période et la fréquence du signal. 251 "
2. Déterminer la note jouée par I'instrument, T‘ I
I’instrument est-il accordé ? sod |
3. Quest-ce qui serait modifié sur le signal si la hauteur | I
de la note est changée ? 1

4. Quiest-ce qui serait modifié sur le signal si le timbre
de la note est changé ?

Exercice 2. La synthese d’un timbre

Le signal périodique suivant est associé 2 un son
composé produit par un synthétiseur. Cet instrument
permet de configurer I'amplitude de toutes les
harmoniques, comme on le souhaite, pour obtenir
n’importe quel timbre.

Par exemple, le signal périodique ci-contre est associé
4 un son composé auquel on attribue, 3 chaque
harmonique de rang n, une amplitude A.

1

Signal périodique associé au son composé étudié.

Par convention, le rang n = 0 correspond  au

fondamental.

1. En partant du signal, déterminer la fréquence de la Niee ) ;
fondamentale.

2. Comment obtient-on le spectre d”un signal et son Amplitude (v)
intérét.

Amplitudes des trois premiéres harmoniques du signal et

3. Construire le spectre du signal, indiguer la osition
p o ! p du fondamental.

de la fondamentale et des harmoniques. La
construction doit étre réaliser avee soin.

Exercice 3. Accorder une clarinette

Une clarinettiste n’est pas siire que son instrument soit bien accordé. Pour le vérifier, elle utilise deux méthodes -
P'analyse de I'oscillogramme et I"analyse du spectre du La3. Si la clarinette est accordée, la fréquence fondamentale
de cette note devrait &tre de 440 Hz.

Amplitude (unite arbitraire)

Temps (ms)

Oscillogramme du La® joué par la clarinette.

‘Xom&z;mu\ Yake

1. Expliquez. comment T'on voit, sur Poscillogramme et y 77 4
sur le spectre, que le son de la clarinette est un son \ /

complexe.

2. Déterminez la fréquence fondamentale du La3 jouée
par la clarinette grace a Ioscillogramme, puis au
spectre.

3. En déduire alors si la clarinette est accordée, et si non,
si elle est un peu ou trés désaccordée.

o

Spectre du La’ joué par la clarinette.

Exercice 4. intensité sonore

Un éleve joue & ta fliite un La, de fréquence 880 Hz 4 5.0 m de son professeur avec une puissance sonore
P=10x10""w

1. Déterminer 'intensité. sonore pergus par le professeur.

Donnée : la surface § de propagation de I'onde sonore se détermine par la formule §=4 7,2 , avec r la distance

entre la source sonore et le récepteur  [,=1,0x10™2W ™2

2. Rappeler la formule permettant de calculer le niveau sonore.

3. Déterminer le niveau sonore L.



