Correction Epreuve commune 2.

Exercice 1 : Lampe a vapeur de mercure — cadmium

Q1.

E, est I'état fondamental

les autres états sont excités

Q2.
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Pour la longueur d’'onde A = 406 nm : Egnoton =

>

6,63 % 10> x 3,00 x 10°
406 x10~°

=4,90x10" J

Ephoton =

Soit aprés conversion Egnoon = 3,06 €V
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Pour la longueur d’onde A = 643 nm : Egnoton =

_ 6,63x10**x3,00x10°
Ephoton - —9
643 x 10

= 3,09x10" J

Soit aprés conversion  Epnoon = 1,93 €V

Q3.

Pour la transition de Egvers E,

Ephoton =Es—Ex=- 2,71 — ('5,77) = 3,06 eV

Nous remarquons que cette valeur correspond a I'énergie du photon associé a la longueur
d’onde A = 406nm ; cela est déja calculé a la question 2.

hxc —34 8
Oujp=pO = 863x10 X 3’001910 = 4,06x107 m = 406 nm
E poton 3,06 x 1,60 10

Q4.

Cette transition entre deux niveaux du mercure correspond a la raie violette (406nm donc
le spectre de raies du mercure est le spectre A. On déduit que le spectre B est celui du
cadmium.




Exercice 4 : Boule puante. (4 points + 0,25 point bonus)

CtO,;” + 8H' + 8e = CU + 4H,0

HS = S + 2H" + 2e (x4)

CtO,” + 4H,S » CU + 4S + 4H,0
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[« burette graduée
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solution titrante (Na* + Cf0y;)
Cper= 1,0 x 10°° mol-L?
VE=12,8 mL

e
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I/ solution titrée de H.,S
Vol e i
-y barreau aimanté
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ni(HZS)

4 = nversé(CBO:;(;)

A I'équivalence, on a :

or N(H2S) = C x V et Nuerss(CLO; ) = Cper X Ve

CxV A4xC_ XV
= Cper X VE dOﬂC C = #
4 %

Donc

4x1,0x10°°x12,8

= 1,7 x 10° mol-L*
3,0

C=

Cm (HzS) =Cx M(HzS)

Cm (H.S)= 1,7 x 10° x 34,1=5,8 x 10* g-L*

cmH,90,58 mg-L*

avec M(H,S) =2 x 1,00 + 32,1 = 34,1 g-mol*

Conclusion : Cm (H.S) < 0,60 mg-L™* donc la composition de la boule puante analysée est bien
en accord avec la réglementation.




