Correction Bac blanc.

Exercice 1 : LAPHYSIQUE SUR UN PLAN D’EAU.
Partie A : Le saut de la grenouille.

1. Etude dynamique du mouvement.

1.1. Systéme : {grenouille}

Référentiel : référentiel terrestre suppose galiléen. Bilan des Forces : poids P
D’aprés la 2" loi de Newton :
= _ - 2_7 _ - - _ e T
YEFE=m. dor) F=P=m.gdonc m.a=m. gsoit: a=¢g
En projection selon les axes Ox et Oy du repére choisi

- (ay =0
a(ayz_g)

P A A 0] , . <, _ ~— (Vox = Vp-COS Qg
1.2. On cherche la primitive v (Vy — _gt+Cy) " determine les constantes at = 0 v, Voy = Vo.5in o
s o . (Vx = V(.C0S Qg
D’ou C1 = Vo.C0Sai et C2 = Vo.Sinawo on obtient v (vy — —g.t+vg.sinag

X = (vp.cosap).t + Cs )

On cherche les primitives : 0G (y _ _%g_ £ + (vo.sin ag).t + C,

Or at=0 lagrenouille est au point de coordonnées x(0) =0 et y(0) =0donc C3=0etCs=0

— (X = (vg.COSQgp).t
0G (y = —%g.t2 + (vg.sin ao).t>

1.3. Graphique 1 : Equation : vy(t) = — g.t + vo.sinao
Justification : le graphe est une droite décroissante, donc son coefficient directeur est négatif. Seule la composante
vy est une fonction affine avec un coefficient directeur négatif ( — g).

Graphique 2 : Equation : X(t) = vo.cosoo.t
Justification : le graphe est une droite passant par 1’origine. Seule la composante x(t) est une fonction linéaire du
temps.

Graphique 3 ; Equation : vx(t) = vo.cosaw
Justification : le graphe est une droite horizontale. Seule la composante v est constante au cours du temps.

Graphique 4 : Equation :
y(t) = — %2.9.t2 + vo.sinaw.t
Justification : le graphe est une parabole. Seule la composante y(t) est une fonction parabolique du temps.

1.4. On isole le temps « t » de 1’équation x = (vo.C0Sa).t soitt = —
0- 0
Pour avoir I’équation de la trajectoire y(x), on reporte 1’expression de t dans y(t) :
1 x? .
=--9g ———+
y 2'g' (Vo.cos ag)? VO'SmOL'V(,.cos ag

doncy =- %.g. — X} x.tanoo La trajectoire est donc une parabole.

(vg.cos og)?

1.5. Lorsque la grenouille arrive sur le nénuphar, onay =0

Cow?
Il faut déterminer 1’abscisse x de la grenouille quand y = 0, soit résoudre #:Z(a) +tan(ay).x =0
0 0
—gXx _
On met x en facteur X'(z.vg.cos OE + tan (ay)) =0

: 2.v2.cos? tan 2.22.cos2(45°).tan (45°
_EX___ — fan(ou) <> x = 2008 (@o)tan (o) (5910 (459 - 0,4 m = 40 cm
2.v§.cos (0g)? g 10

Donc



2. Etude énergétique du mouvement.
1
2.1. Em = Ec + Epp avec E¢ = Exmxv2 et Epp = mxgxz
Lorsque qu’il n’y a que des forces conservatives qui travaillent, il y a conservation de 1’énergie mécanique.

2.2. AEc =), W(Fe_xt)) quand il n’y a que le poids qui travaille alors AEc = W/(P)

2.3. En utilisant la conservation de 1’énergie mécanique :
. 1 1
Au point O : Emo = Eco + Eppo = Exmxvo2 + mxgxzo or zo =0 donc Emo = Exmxvo2
. 1 1
Au point A (sommet) : Emg = Ecg + Eppg = 5><m><vl2 + mxgxzg avec zg =h onaEms = 5><m><vl2 + mxgxh

Le poids est une force conservative, il y a donc conservation de 1’énergie mécanique.
1 1
Emo=Ems & Exmxvo2 = 5><m><vl2 + mxgxh

1 1 1 1
= Ex\/oz = Exvlz + gxh < gxh = Ex(vlz - V02) donch = 2_ng(\/lz _ VOZ)

Application numérique : h = ﬁ(z2 -1,4%)=0,10m=10cm.

Partie B : Camouflage optique.

1. Interférences constructives Interférences destructives
Elongation Elongation Elongation Elongation
T/\ AWTA (s O T
ML TNT NI

g 2, :
I{} A C‘: emps ‘Q Q Q ’ Temps
Temps Temps

2.1 : Pour qu’il y ait des interférences constructives, il faut que & = k.A donc il faut que k.A = 2.n.e + %
Donc k-5 = 2.n.e done Ax(k - 3) = 2n.e donc 2 = 225

2

22.Sik=1:2=2F=4n.e = 4x15x100x10? = 6,00x107 m = 600 nm
2
Sik=2:2=227= Zne =2x1,5x100x10° = 2,00x107 m = 200 nm < 400 nm donc non visible

C’est donc pour A =600 nm, c’est la couleur orange qui sera principalement pergue par 1’observateur.

3. D’apres la relation donnée, si I’angle 6 varie alors la différence de chemin optique 6 varie. Ainsi, la longueur
d’onde correspondant aux interférences constructives sera modifiée (car & = k.1), donc la couleur percue
également.

Exercice 2 : DOSAGE DE L’AMMONIAC DANS UN PRODUIT MENAGER.
1. Préparation de la solution titrante d’acide chlorhydrique.
1.1. m(sol) = p(sol)xV(sol) = d(sol)xpeausxV(sol) = 1,17x1000x1,0 = 1170 g

_ m(HCl me(sol) 34x1170
m = soh 100 < m(HCI) = 00 o - =398¢
m(HCD) _ 398 _ n(HC) _ 10,9 1
n(HCI) = MEC) -~ (36.47) =10,9 mol Ceom = VoD 10 = 10,9 mol.L"* ce qui est proche de 11 mol.L°

1.2.1. On cherche le volume de solution mére a prélever.

Ceom XVo = CxVi < Vo = ‘éx"f = 1"’”1‘;:”'0 =92x10%mL = 9,2 mL

Verser un peu de solution mere dans un bécher.




Prélever a I’aide d’une pipette graduée et d’une poire a pipeter 9,3 mL de solution commerciale que 1’on place
dans une fiole jaugée de 1,0 L. Ajouter de I’eau distillée aux 2. Boucher et agiter. Compléter avec de 1’eau
distillée jusqu’au trait de jauge. Homogénéiser.

1.2.2. Il faut porter une blouse, des lunettes et des gants et travailler sous hotte.

2. Détermination de la masse volumique du liquide d’entretien.
_m _ 2204 _ 1
=—=—-=1,102g.mL
V2000
3. Titrage de ’ammoniac.

3.1

Burette graduée _y ‘
3 (H;0*+CI")
Ca=1,0x10tmol.L?

iBecher
conductimetre N qTﬁ
A

. , V =100,0 mL de la solution S
Barreau aimanté —| —

contenant NH3

Agitateur |
magnétique

3.2. On peut écrire des demi-équations acido-basiques
NH3g) + H" = NH4"ag)
H30"(ag) = H20q) + H”

NHsgg) + Hs0"ag) = NH4"(aq) + H20()
33 o = )\H30+X[H3O+] + )\Cl—x[CI-] + }\NH4+ ><[NH4+]

Evolution des quantités de matiere
lons Avant I’équivalence V < Vg Aprés I’équivalence V > Ve
HsO* 0 Augmente
CI Augmente Augmente
NH4* Augmente =

Avant I’équivalence et Aprés I’équivalence : ¢ augmente.
Or d’aprés le tableau des conductivités molaires ioniques : AnH4+ < AHzo+ dONC o augmente davantage apres

I’équivalence.
34 C‘\:;‘d;‘cu\;\e‘n VE = 19 mL

35. A l’équivalence . ni(NH3) = nversé(H30+) or ni(NH3) =CxV et nversé(H30+) = CA ><VE
CaXVEg 1,0x10"1x19

Donc CxV =CaXxVE< C= = = 1,9x101 mol.L™?

Vliq 10,0

m(NHs) = CxViigx M(NH3) = 1,9x10"1x10,0x10-%x(14,0 + 3x1,00) = 3,23x102 g = 32,3 mg

_32,3x1073

SN o 3_ _ m(NH3) —
m(liq) = pxViig = 1102x10,0x10~ = 11,02 g Pm= i) x 100 oz x100 = 0,29 %

Le résultat est cohérent avec les données de 1’énoncé car la bouteille est restée ouverte mais le pourcentage
massique reste entre 0,1 % et 0,5 %.



Exercice 3 : LA PILE SOUS TOUTES SES FACES.
Partie 1 : La pile Daniell.

1.1. Conducteur
— e~ / ohmique »
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1.2. A L’¢électrode de zinc, les électrons sont libérés il y a donc une oxydation.

Zn(s) —» Zn**(aq) + 2 &

A I’¢électrode de cuivre, les électrons sont captés il y a donc une réduction.

Cu?*(aq) + 2 & — Cu(s)

1.3. L’équation de la réaction de fonctionnement de la pile est : Zn(s) + Cu?*(aq) — Zn?*(aq) + Cu(s)

[Zn(z)+] [Zn2+]
141.Qr= @ T
= [ch2+]i _10 _
1.42.Qri= Cor ] 10 1,0
1.4.3. Qri < K(T) donc la réaction évolue dans le sens direct.

1.5. [Zn?*] va augmenter, car les ions Zn?* sont formés lors du fonctionnement de la pile.

[Cu?*] va diminuer, car les ions Cu?* sont consommeés lors du fonctionnement de la pile.

1.6. Afin d’assurer la neutralité des solutions, les ions K* vont vers la demi-pile Cu?*/Cu (car les ions Cu?* sont
consommeés) et les ions NOs™ vont vers la demi-pile Zn?*/Zn (car des cations Zn?* sont formés).

Partie 2 : La pile a combustible a hydrogene.

2.1. Principe de fonctionnement de la pile.

2.1.1. A I’électrode négative : les électrons sont libérés. Ho(g) — 2H"(aq) + 2 €

A I’électrode positive : les électrons arrivent.  O2(g) + 4H"(aq) + 4 = — 2H20(l)

2.1.2. L’équation de la réaction de fonctionnement de la pile est : 2H2(g) + O2(g) — 4H20(1)

2.2. Durée d’autonomie de la pile Génépac.

2.2.1.m(Hy) = 2222 =176 g
2.2.2.n(Hz) = ;‘EE; = 2% = 8,82 mol
2 ’

2.2.3. Hy est le réactif limitant, d’aprés la demi-équation : Ha(g) — 2H"(aq) + 2 &
n(Hz) = @ < n(e’) = 2xn(Hy)
Qmax = N(e)xNaxe = 2xn(Hz)xNaxe = 2x8,82x6,02x10%3x1,60x10° = 1,70x10¢ C

1,70x10°
120

2.2.4. Quax = IXAL &> At = max = =1,42x10%*s = 3,93 h



